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1. BEVEZETO

Magyarorszadg targyi kultardjanak megdrzése kulcsfontossagi feladat, melyet a
muzeumokban, illetve a maganszféraban dolgozd restauratorok munkdja valdsit meg. Az
anyagokkal valé mindennapi kiizdelem, naprakész elméleti és gyakorlati tudast igényel a
szakemberektdl.

A nagyméretli alkotasok - kiilondsen a jelenkori miivek restaurdlasa - egyre tobb kihivast
tamaszt a restauratorok elé, mivel az alkotok a miiveiket mar nem hosszu tavra tervezik, mint a
torténeti képek esetében. A miivészi intuicio kifejezése szempontjabol mar nem csak a téma
hordozhat mondanival6t, 6nmagaban a mu alapanyaga is kifejezOerdvel birhat. A sokszini
anyaghasznalat soran Sokszor dsszeférhetetlen anyagok (ipari felhasznalasu-, efemer anyagok?,
hasznalati targyak, szerves anyagok stb.) keriilnek egymassal kolcsonhatasba, igy a
hibalehetdségek fajtai is megsokszorozodhatnak. Az esetleges kiilsd, mechanikai hatdsokon
kiviil az anyagok méar dnmagukban is gyorsan, szinte par év alatt degradalodhatnak?. A miivek
érzékenysége, €s sokszor monumentalis méreteik is fokozzadk a veliik valo munkalatok
nehézségeit. A feladat ma mar nem csak a restauralas €s a miivek allapotanak megorzése, hanem
az ujfajta kutatasok, egyedi megoldasok, technikak megismerése és dokumentalasa is fontos
szerepet jatszik abban, hogy szakmank 1épést tartson a mai kor tendenciaival.

A nagyméretii festmények mozgatisa nagy apparatust, Osszehangolt munkavégzést ¢€s
odafigyelést igényel, hiszen a miivek sériilései foként ekkor keletkeznek. Ez az erdteljes
rizikofaktor adta azt a késztetést, hogy lépéseket tegyiink a helyi kezelések iranyaba, ¢€s
innovativ fejlesztések valosuljanak meg. A vaszon és a festett rétegek deformacidinak
korrigdladsara szolgald leggyakoribb restaurdtori munkafolyamat a préselés, mely a
deformalodott rétegek visszaalakitdsat teszi lehetdvé. A probléma eziddig leggyakrabban
alkalmazott megoldasa az volt, hogy a sériilt miivet a miiterembe szallitva, asztalra helyezve,
sulyokkal nyomast gyakorolva az adott teriiletre, lehetett sikba hozni a feliiletet.

A helyi kezelés adta lehetdségek mindezt felgyorsitandk, mivel a mozgatéas elmarad, igy
biztonsagosabb munkavégzést tenne lehetdvé a miitargy szamara, nem utolso6sorban a kiilfoldi
tendenciak is egyre inkabb a kisebb sériilésveszéllyel jaro, in situ kezeléseket preferaljak.

Erre egy 0j, magyar fejlesztésli eszkdoz adna lehetdséget: a magnesprés, mellyel
fliggbleges helyzetben lehet kezelni a feliileti hibdkat (benyomodésokat, vaszondeformaciokat,
hidnyokat, kipergéseket stb.). A mitargyak kulturdlis és gazdasagi értékét tekintve fontos
kritérium a helyi kezelések soran, hogy a gyors munkavégzés mellett, a lehetd legjobb
végeredményt lehessen elérni, az eszkoz hasznalata konnyii és biztonsagos legyen. Eppen ezért
olyan széleskorli kutatdsra volt sziikség, mely kisziiri a magnesprés esetleges negativ, és
felerdsiti a pozitiv tulajdonsagait.

Jelenleg a piacon kaphato, hasonl6 tulajdonsagokkal rendelkezd termék egy vakuummal
miikddé présgép®, melynek mitkddéséhez stabil allvanyra, aramra, illetve vakuumszivattyura is
sziikség van, ezért hasznalata nehézkes a helyben végezheté munkalatokhoz.

1 Efemer anyag: mulékony anyag
2 Degradalédik: jelen esetben az anyag szerkezeti stabilitdsa csokken, meggyengiil, 6regszik.
3 https://deffner-johann.de/en/miniature-suction-platform.html
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1.1. Az anyagok magneses tulajdonsagai

A magnesességet ismerték madr az okori gorégok is, a kinaiak pedig mdr az i.e. harmadik
szazadban hasznaltak az iranytiit. A tizenharmadik szazadi arab orvosok magnessel tavolitottak
el a sebbol a vasszilankokat. Tudtdk, hogy kétféle magneses polus létezik, az egynemiiek
taszitjak, a kiilonnemiiek vonzzak egymast. E jelenségek rendszeres tanulmdanyozoja Gilbert,
1.Erzsébet angol kirdlyné udvari orvosa és Galilei kortarsa volt. O kovetkeztetett arra, hogy a
Fold egy nagy magnesnek tekintheto.

A magneses tulajdonsagokat egész kornyezé vilagunkban fel lehet fedezni. A legkisebb
részecskék — elektronok, protonok, neutronok — is rendelkeznek ilyen tulajdonsdaggal. A Fold,
a Nap, a tobbi bolygo és a csillagok is oriasi magneseknek tekinthetok.

Minden anyagnak, mdgneses térben megvdiltoznak a tulajdonsdgai. Azonban az anyagok
legnagyobb része csak gyengén mdgneses. Ez azzal magyardzhato, hogy normal foldi
koriilmények kézt a mikroszkopikus atomi magnesek az anyagban rendezetlentil helyezkednek
el, eredo magnesességiik nulla. Tébb mint 200 éve Faraday elvégzett kisérletei alapjan az
anyagokat két nagy csoportba osztotta magneses szempontbol. Az elsé csoportba azok az
anyagok tartoznak, amelyek a magneses tér hatasara a kiilso tér iranyaban magnesezodnek,
azaz amelyeket a magnes vonz. Ezeket paramdgneses anyagoknak nevezte el. Jellegzetes példa
az oxigen. Ezek koziil van ot, melynél a magneses tulajdonsdagok fokozottan nyilvanulnak meg:
ezek a vas, nikkel, kobalt és két ritkan eldfordulo fém, a gadolinium és a diszprozium.
Ezeket ferromdgneses anyagoknak nevezziik.

A paramagneses és fokent a ferromdgneses anyagokban az elektronok és az atommagok
mdgneses terei felerositik egymdst. Azonban az atomok hémérsékletto!l fiiggd mozgasa
megakaddlyozza a rendezodést.

A masik csoport a diamagneses anyagok, melyekben az elektronok és az atommagok magneses
tere semlegesiti egymdst, és kiils6 mdgneses tér hatdsdra a térrel ellentétes irdnyban
rendezédnek. llyen anyagok pl. a réz, aluminium, dlom, bizmut, arany, higany, kén stb.

A ferromdgneses anyagokban kiils6 mdgneses tér hatasa nélkiil csak egy bizonyos
homeérsékleten (az un.Curie-ponton) alul lép fel az atomi magnesek parhuzamos beallasa. Az
ilyen anyagok kozé nemcsak az ot elemi mdgneses anyag, hanem szamos vegyiilet is tartozik.

A vasban kiils6 magneses tér nélkiil az atomi magnesek kis tartomanyokon beliil rendezédnek
ugy, hogy az osszes északi polus egy iranyba mutat. Ezeket doméneknek nevezziik. Minden
vasdarabka szamtalan ilyen doménbdl tevodik ossze. Amikor a domének kiilsé mdgneses térbe
keriilnek, egyiranyba allnak be, vagyis a ferromagneses anyag felmagnesezodik. Ha a kiilsé
madgneses tér megszinik, a domének egy része rendezett maradhat, mely fiigg a
felmagnesezéshez alkalmazott magneses tér nagysagatol. Ily modon kapunk allando magnest.
A domének bedllasa hangeffektussal is jar, mely hangszoéréval felerésithetd.

1.2. A magnes/magnesesség/elektromagnes torténete roviden

Milétoszi Thalész i.e. 500 koriil (Gorogorszag) volt az elsd, aki a magnetit (magneses vasére)
magneses tulajdonsagait leirta.’

4 http://metal.elte.hu/~radkat/toto/magnes.htm
® Struan Reid (1988): Talalméanyok és felfedezések, Miiszaki konyvkiado-Novotrade p. 99.
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A magnesek elsd gyakorlati felhasznalasa a tengerészek irdnytiije volt.®

William Gilbert (1544 — 1603) Megirta a ,, DeMagnete Magneticisque Corporibus st de Magno
Magnete Tellure Physicologia Nova” (1600) cimi miivét, melyben értelmezi a fold
magnesességét, illetve az irdnytlh mikodését.

André-Marie Ampere (1775 - 1836) 1820-ban Kkifejlesztette az elektromagnesesség
matematikai elméletét.

Hans Christian Orsted (1777 — 1851) 1820-ban megallapitotta, hogy az elektromos aram
magneses mez&t hozhat létre. O fedezte fel az aluminiumot is, 1825-ben.

Carl Friedrich Gauss (1777 — 1855) 1830-ban kidolgozta a magnesesség egységét, a tomeg,
a toltés és az id6 tekintetében.

Joseph Henry (1779 — 1878) 1820-ban felfedezte az elektromagneses indukciot, és feltalalta a
relét, mely az elektromos tavird alapja (1835). A mértékegység, mely az ateresztOképességet
jelzi, az 6 nevét viseli. (Henries per meter, H/m).

Michael Faraday (1791 — 1867) Felismerte, hogy egy drothuzalban 1évé elektromos mezé
hogyan indukal magneses mezot. Elektromagneses indukcio (1831).

William Sturgeon (1793 — 1850) 1824-ben feltalalta az elektromagnest.

James Clerk Maxwell (1831 — 1879) 1860-ban kapcsolatot teremtett az elektromossag,
magnesesség €s az optika kozott.

Nikola Tesla (1856 — 1943) az elektromagnesesség feltalaloja és kutatoja, szabadalmaztatta a
valtakozo indukcios motort (1887). A Tesla mértékegység az 6 nevét viseli.

Pierre Curie (1859 — 1906) Tanulmanyozta a ferromagnesességet, a paramagnesességet, a
diamagnetizmust, megfogalmazta a Curie allandot, mely az a kritikus hémérséklet, ami f616tt
az anyag elvesziti magneses tulajdonsagat (1890-es évek).”

2. MAGNESEK A RESTAURALASBAN

A magnesekkel vald préselés mar régdta ismert mddszer a restauradlasban, vildgszerte és
hazankban is taldlkozhatunk példakkal.

Magneses kezelésekkel Dr. habil Bona Istvan restaurator, egyetemi docens is foglalkozott.

A 2014-ben kiadott, Isis erdélyi magyar restaurator fiizetek 14. szamaban megjelent,
,» Vaszonkeép restauralas vakuumasztal nélkiil” cimi cikkében részletesen bemutatja Than Mor:
Miaria €s Erzsébet taldlkozasa c. képének, és Sajossy Alajos: Szent Erzsébet tanitja Szliz Mariat
cimil képének restaurdlasahoz hasznalt ferroméagnesek és badoglemez préselési metodusait, a
feliileti egyenetlenségek, illetve a hamlo festékrétegek javitasahoz.

Az alaptol elvalt, hamlo festékréteg és a feszitéssel nem korrigalhato eroteljes deformaciok
Jjavitasanak egyik lehetséges modja a magnesekkel valo préselés. A magnesek és badoglemezek
alkalmazdsdval torténd restaurdlas lehetéségeit Lucia Saccani és Luigi Rella publikalta 2007-
ben® A szerzé és kollégdi elészor Jaszapatin, Than Mor és Sajossy Alajos nagyméretii
oltarképein alkalmaztak a leirtakat, teljes sikerrel. Az eljaras lényege, hogy kiilonbozo méretii
mdgnesekkel eltérd erdsségii, de folyamatosan miikodé nyomdast fejthetiink Ki a megragasztott
részletekre vagy simitando feliiletekre. A festmény hatoldaldra horganyzott lemezt helyeziink,

& Gwen Spicer (2019):Magnetic Mounting Systems For Museums & Cultural Institutions, Spicer Art Books p. 2.
7 Gwen Spicer (2019):Magnetic Mounting Systems For Museums & Cultural Institutions, Spicer Art Books p. 3.
8 Saccani — Rella 2007. p. 182-186.
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ha sziikséges szilikonpapirral bevonva. Ez fogja vonzani a magnest. A magnes ala kiilonbozo
rétegek teheték: karton, filc, Promatco®, szilikonpapir stb. Kisebb méretii festmények esetében
a munkaasztalra akkora lemezt fektetiink, mint maga a festmény. Arra azonban figyelni kell,
hogy ha a kezelések helye tul kozeli, a megmdagnesezett lemez taszitani fogja a magneseket. Kis
gvakorlattal ez a probléema kezelheté. A magneses modszer segitségével hideg préseléssel
végezhetjiik el a sziikséges ragasztasokat.”°

2.1. A magnesprés létjogosultsaga
A kortars mualkotasok méreteinek novekedésével a kezelésiik, tarolasuk, mozgatasuk is

nehezebb feladatta valt. Anyaghasznalatukat tekintve sokszor sokkal érzékenyebb
OsszetevOkbol allnak, mint a torténeti festmények, éppen ezért mozgatasuk sériilések
rizikofaktorai is jelentOsebbek, melyeket a restaurator igyekszik a lehtéségekhez képest
elkeriilni, a miitdrgy megovasa érdekében. A nagyméretli vaszonképek benyomodasainak,
aprobb hibainak kezelése tobbnyire csak ugy volt megoldhato, ha a festményt a diszkeretébdl
kivéve, a restauratormiiterembe atszallitva, az ottani asztalra felfektetve, sulyokkal préselve
kezelték. Ez a tobbszemélyes procedura sok veszélyt rejthet magaban, és megndvelheti az
esélyeket a festmény tovabbi karosoddsara is. Ezt a miitargy szamdra veszélyes miiveletet a
“magnesprés” tudnd kivéltani, mely az elébb leirt mddszerrel szemben, helyi kezelésre ad
lehetdséget. Ezzel az eljardssal a festmény hibdit a helyszinen, diszkeretben, kiilonféle
mozgatas nélkiil, révid id6 alatt lehetne kezelni, amely igy nagymértékben felgyorsitand a
milalkotasok kiallitasra valo felkészitését is. A magnesprés széleskorli elterjedéséhez sok
kutatds ¢és fejlesztés sziikséges, hogy a lehetd legtobb irdnybol koriiljarva olyan eszkdz
sziilethessen, mely a szakmabeliek munkajahoz hatasos segitséget nyujthat. A restaurator
szakemberek azon a véleményen vannak, hogy ez az eljaras nagy elrelépést jelentene a helyi
kezeléseket illetdéen. A magnesprés — egyszerii miikodési elve mellett, — Magyarorszagon
teljesen 1j, ezidaig még nem hasznalt, magyar talalmany, mely akar kiilf61di mtizeumokban is
megallnd a helyét.

2.2. Az innovativ fejlesztés kezdeti 1épései
A magnespréssel valo kisérletezés kezdeti idOpontja 2017, amikor még csak a magnesek
tesztelése tortént, illetve kdrvonalazddott a formai koncepcid. A prés mitkddése szempontjabol
a magnes ereje a legfontosabb, (a megfelelé nyomads elérése elengedhetetlen a kezelések sikeres
kivitelezéséhez) igy az eszkdz fejlesztésének elsd Iépéseként a magnesekkel valo
megismerkedés, eldny0ds és hatranyos tulajdonsagainak feltérképezése tortént.

2.2.1. Tesztek ferromagnesekkel
- A méretiik és magneses erejiik viszonyaban nem kivitelezheté a konnyti, de elegendd
nyomassal rendelkezd eszk6z.(4 megfelelo nyomas elérése érdekében nagy és nehéz
magnest kellene alkalmazni.)
- Tovabb4, erejiik nagymértékben lecsokken, amint egy milanyag beagyazo6 kozeg keriil
a magnes, illetve a magnesezhetd lemez kozé. (Kezelhetdség szempontjabol fontosnak

% Promatco Vliesstoff FE 2510 (Classen-Papertronics KG. Essen-Kettwig.) Specidlis, nagyon sima és nagy
légateresztd képességti filc.
10 Bona Istvan (2014): Véaszonkép restauralas vakuumasztal nélkiil. Isis 14, pp. 14-23.
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tartom a miianyag vazat, hiszen az eszkoz biztonsdagos mozgatdsa érdekében
elengedhetetlen)

Tehat fontos a bedgyazo kozeg vastagsaga, és szamolni kellett annak szigeteld
tulajdonsagéval is, ezért erésebb magnesekkel kellett probalkozni, hogy a megfeleld
nyomas elérhetévé valjon még akkor is, ha a préselést egy vastagabb vaszonra késziilt
festményen kellene megoldani (a festmény vastagsaga is, mint szigetelo kézeg
befolyasolja a preselést).

A magneseken kiviil a tesztek 1 mm-es vaslemezzel, illetve egy normal szévésii alapozott
vaszondarabbal torténtek.

2.2.2. Tesztek elektromagnesekkel
Annak ellenére, hogy az eszkdzzel szemben tdmasztott alapvetd elvarasok 2.
pontjaban megfogalmaztuk, hogy elektromos aram felhasznalasa nélkiil lehessen
mukoddtetni az eszkozt, a kutatas elérehaladtaval egyre inkdbb sziikségét éreztem
annak, hogy legalabb tesztelés erejéig kiprobaljam az elektromagnest is. Szakmai
beszélgetéseken, eldadasok alkalmaval, szinte minden esetben szoba kertilt az
elektromagnes, mint lehetséges erdforras, azzal az elonyével, hogy a nyomast
gombnyomasra lehet megsziintetni, igy az eszkdz miitargyrol vald levétele
leegyszertisodhetne.

Kétfajta erésségii elektromagnest teszteltem:
1. elektromégnes paraméterei:

tartderd: 2,5kg / 25N
teljesitmény: 3W
hatarhomérséklet: 103°C

méret: 20 x 20 x 15 mm

2. elektromagnes paraméterei:

tartdero: 10 kg / 100N
teljesitmény: SW
hatarhémérséklet: 103°C

méret: 30 x 30 x 22 mm

A magneseken kiviil a tesztek 1 mme-es vaslemezzel, illetve egy normal szovési
alapozott vaszondarabbal torténtek. Azt tapasztaltam, hogy a lemez és az elektromagnes
kozvetlen kapcsolata esetén nagyon erés Volt a vonzas, ellenben — amint a
vaszondarabot k6zéhelyeztem — a vonzas minimalisra csokkent. Ez a jelenség mindkét
erosségli elektromagnesnél megfigyelhetd volt, igy ezt a fajta eréforrast kizarhattam az
eszkoz fejlesztésebol.

2.2.3. Tesztek neodimium magnesekkel
Méretiiket és erejiiket tekintve, megfeleldek voltak az eszkoz kivitelezéséhez
Széles korben hozzaférhetéek
Mar egy kisebb is elég ahhoz, hogy nagy nyomast gyakoroljon az adott feliiletre
Nagyon sériilékenyek, igy a beagyazo kozegnek (kétkomponensii epoxigyanta)
kulcsfontossagli szerepe van.



Az eddigi tapasztalatok szerint a magnesek koziil a neodimium magnesek bizonyultak a
leghatasosabbnak, mivel nagy erejiiket fokozatosan gyengitve (a vonzas utjaba helyezett,
kiilonbozo vastagsagu falappal, vagy plexilappal) elérhet6 a kivant nyomas.

A neodimium magnesek az allando magnesek kozott a jelenleg gyartott legerosebb —
legnagyobb remanenciaval **(Br) rendelkezé — mdgnesfajtik. A ferromdagneseknél 10 x
erosebbek. Gyartasuk soran neodimiumot, vasat és bort hasznalnak fel. Porkohdszati uton
Vyésziilnek, igy kemény, rideg, torékeny anyagként jellemezhetéek. Ebb6l kivetkezik, hogy
utolagos megmunkalasuk gyakorlatilag nem lehetséges. A felhasznaldasuk szerint legfontosabb
tulajdonsaguk a benniik bezdrt magneses energia, a fennmaradé mdgnesesség mértéke. Ennek
nagysagabol lehet kovetkeztetni a magnes erejére, amit ugy értelmeziink, hogy megmérjiik,
mekkora erdt képes kifejteni az adott mindségii ferromagneses az anyagra, megadott mérési
koriilmeények kozott. Az eroméreést a feliiletre merdlegesen végzik, formdjaban és tomegében a
magnes meretéhez képest léenyegesen nagyobb, meghatarozott anyagbdol késziilt, finom feliileti
megmunkaldasu méropogdcsaval. Ennek a mérésnek az eredménye egy olyan mértékii ero, amit
a szokasos felhaszndlas soran nem lehet elérni. A magneseknél a betii-szam kombindcio — pl.
N45 — arra utal, hogy a gyadrtds soran mekkora magneses energiat zdrtak a magnesbe. Errol
a magneses indukcio nagysdaga tajékoztat. Ezt Tesla-ban, illetve Gauss-ban mérjiik: 10000
Gauss = 1 Tesla.'®

A neodimium magnest 1886-ban fedezte fel Carl Auer von Welsbach (1858 — 1929) osztrak

vegyész, aki a prazeodimiumot elséként vélasztotta szét a neodimiumtol.*

3. P.O.C. PROJEKT

A fejlesztés eldrehaladdsat nagyban segitette a ,,Proof of Concept” elnevezésii, innovativ
fejlesztésekre kiirt palyazati tamogatas, amely 2022-ben a Magyar Képzémiivészeti
Egyetemmel egylittmiikddésben valosulhatott meg.

A projekt 9 honapig tartott, melyet egy kiilsé mentor (Kishazy Gergely) kovetett nyomon.
Felépitését tekintve 3 részbdl allt: elokészitd-, vizsgalati-, konzekvencia szakasz

(3-3-3 honapra bontva a teljes id6szakot). Bizonyos id6kdzonként konzultaciokat tartottunk,
majd, minden szakasz utan, beszamolasi kotelezettségnek kellett eleget tenni.

A projekt hivatalos megnevezése: ,,2019-1.2.1- EGYETEMI-OKO-2019-00016 MKE
Tudastranszfer Kézpont létrehozésa és Innovaciés Okoszisztéma kiépitése”

A magnesekre vonatkozo kérdések, melyekre a kutatas soran valaszokat kerestem:
- A magneseket a miitargyvédelem mely teriiletein lehetne alkalmazni?
- A festményeken talalhato vastartalma pigmenteket befolyasolja-e a magneses erd?
- A vaszon vastagsaga szerint lehet-e kategorizalni a magneseket er6sségiiktol fiiggden?

1 Remanencia: A remanencia vagy remanens magnesezés vagy maradék magnesesség egy ferromagneses
anyagban (példaul vasban) a kiilsé magneses mez6 eltavolitasa utan visszamaradt magnesezettség. Koznyelvben,
amikor egy magnesnek "magnesezett", remanenciaja van. A remanencia sz6 a remanens + -ence sz6bol
szarmazik, ami azt jelenti, hogy "ami megmarad".

2 A porkohészat olyan eljaras, amely fél- és készterméket allit elé fémporokbol.

13 Forras: https://magnetplanet.eu/index.php?oldal=Technikai_informaciok

14 Gwen Spicer (2019):Magnetic Mounting Systems For Museums & Cultural Institutions, Spicer Art Books p. 20.
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- A fatablakhoz milyen erésségli magneseket lehet haszndlni (vastagsaguk milyen
mértékben gyengiti annak erejét)?

- A magnes erejének beallitasahoz milyen koztes anyagokat lehet hasznalni? (plexi,
papir, stb... ?)

- A magnes-magnes, vagy a magnes-vaslap kapcsolat a megfelelobb-e az eljarashoz?

- Mekkora a maximum méret, amit a magnespréssel el lehet érni?

- Milyen forméju eszkozt célszeri hasznalni, milyen méretek az optimalisak?

- Hogyan szdmolhato ki a fiiggdlegesen a vaszonra nehezedd maximalis stly? - avagy
mekkora tomegi lehet a magnes?

- Az elektromagnesek alkalmazhatdak-e a miitargyakon?

- A magnesprés hasznalata milyen fontos kritériumokat tdmaszt a kezelés
folyamataban?

- A vaspor-gyurma hogyan hasznalhaté a pasztozus feliiletek préseléséhez,
ragasztasahoz?

- Milyen tényezokre kell figyelni a magnesprés, illetve vaspor-gyurma hasznalatakor?
- Nemzetkozi viszonylatban hogyan lehet elterjeszteni az eljarast?

- Hogyan lehet szabadalmaztatni a magnesprést?

- Hogyan lehet a magnespréssel végzett kezeléseket és annak koriilményeit egzakt
moédon dokumentalni? — majd oktatni?

- Amennyiben megvan a kidolgozott eszk6z, hogyan lehet iparilag eléallitani? - milyen
partnerekkel kivitelezhet6?

A fejlesztés tervezett 1épései:

1. A magnesek erejének tesztelése,

2. Az aktiv és passziv elem anyaganak meghatirozasa
3. Az eszkoz felépitésének megtervezése

4. Tesztelés kiilonféle vastagsaglh mintafestményeken
5. Dokumentacio készitése, prototipusok elkészitése
6. Az eszkoz tarolasa, hordozhatéva tétele

3.1. Elokészit6 szakasz
A projekt sikeres elvégzéséhez sziikséges anyagok, eszkdzok, szolgaltatasok keriiltek

beszerzésre, illetve a fejlesztendd eszkdz irdnyaban tdmasztott elvarasok fogalmazodtak
meg. A kutatas lehetséges iranyvonalait tekintettiik at, és szoba keriilt a magyar szabadalom
lehetdsége is. Konzultaciokat tartottunk, melyeken a munkafolyamatok sorrendjét, illetve a
kiilonb6z6 tevékenységek sziikségszerliségét beszEltiik at. Fontos volt eldre letisztazni a
felmeriil6 kérdéseket, zsdkutcdkat, hiszen a hatékony elérehaladas volt a cél.

Legerdsebb magnesprés Kilénbozd erdsségll, kozepes méretdi (M: 12,5 x 12,5 cm) Savmentes karton feltét
két 1 cm vastag rétegelt mégnesprés (1-3) a hatlapon, (parasitashoz)
lemez kéz6tt. /

[ RN | ]
Kézepes erésségli, / - i

kis méretli (S: 6 x 10 cm) 4 ,K l’ »
magnesprés két 3 mm vastag e - Pa
polikarbonat lemez kéz6tt. et | 2

Pont magnesprés 3 féle méretben, fa fogantyuval

1. kép. Kiilonboz6 erdsségii és alakh prototipusok (Kovacs Krisztian felvétele)
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3.1.1. A prototipusok elokészitése (tervezési fazis)

A szerkezetek tervezése papiron tortént, elsédleges szempont volt, hogy mar az elsé
Iépéskor kizarjak minden olyan lehetséges rizikofaktort, mely a prés hasznalatat
megneheziti, vagy a kezelend0 mutargyak épségét veszélyeztetheti (pl.. lekerekitett
sarkok, élek). A tervezés soran folyamatosan uj Gtletek sziilettek a hatékonysag elérése
érdekében.

3.1.1.1.  Fé tervezési szempontok:

- A leheto legegyszeribb hasznalati modszer

- A leggyorsabb ¢és leghatdsosabb kezelési forma

- Megfelel6 nyomas elérése a vaszon feliiletén, fliggdleges helyzetben

- Azeldlap és hatlap sulya a lehet6 legkisebb legyen

- Az el6lap és hatlap sulya minél kozelebb alljon egymashoz (kiegyenlitett terhelés)

- Lekerekitett megjelenés, sarkok, élek kertiilend6k

- Minél nagyobb atlatszo feliilet elérése, a kezelési folyamatokba vald betekintés
érdekében

- Tobbfajta erdsségli prés 1étrehozasa a kiilonb6z6 tipusu vasznakhoz, alapokhoz

- Elényben részesitett alakzatok: kor, lekerekitett téglalap

- Egy eszkozzel minél tobb sériilést lehessen kezelni

- Lehajthat6 foganty(, (hozzdférhetdség)

- Konnyt, de stabil szerkezet

3.1.1.2. A kezelheto sériilések tipusai:
- A vészonban okozott be- és kinyomodasok
- Szakadas
- Kipergések helyi ragasztasa
- Vaszonfestmény hullamosodasa, deformacioja
- Vaszonhianyok potlasa
- Tomitések sikban tartasa
- Egyéb szerkezeti megerdsitések

3.1.1.3. Milyen magnesek hasznalhatok?

Az eldzetes kutatdsaim soran arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a neodimium magnes
az a fajta, melyet a magnespréshez érdemes hasznalni.
F6 szempontok, melyeket figyelembe vettem a tervezés soran:

o hozzéaférhetdség

o ar

o erdsség
A ferritmagnesek ugyan konnyen hozzaférhetoek, és olcsok is, azonban erejilk messze
elmarad a neodimium magnesekétél. A fliggelékben talalhato 4.2-es tablazatban
feltiintetett tobbi magnes pedig vagy nagyon draga, vagy nehezen beszerezhetdek.

3.1.1.4. Hogyan hatnak a magnesek az emberi szervezetre?
Kiilonféle tudoméanyos férumokon azt a megallapitast tették a neodimium magnesek
kutatasaval foglalkozo szakemberek, hogy nincsen semmiféle negativ hatasa az emberi
szervezetre.™®

15 cenGiz Yuksel, SEYIT Ankarali, and NEHIR Aslan Yuksel: The use of neodymium magnets in healthcare and their effects on
health, https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC6323575/
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3.1.1.5. Milyen rogzitési megoldasok johetnek szoba a magnesprés
prototipusainak elkészitésénél?

- Passziv elem esetében (vaslemezzel)

vaslemez — fogantyt rogzitése: bonthat6 kotés (csavarozas)
nem bonthatd kotés (ragasztas)
vaslemez — megjelenés: fajt, (akrilspray) vagy oOntott (kétkomponensii

epoxigyanta) bevonat

- Passziv elem esetében (epoXigyanta, vaspor gyiirii)
epoxigyanta, vaslemezgytri — fogantyl rogzitése:

bedntés, szilikonnegativ 6ntés, formatervezés
epoxigyanta, vaslemezgyiirii — megjelenés:

kozépen atlatszo, vasporgylri sotétsziirke

- Aktiv elem esetében (polikarbondt vagy plexilemezzel)
polikarbonat lemez — magnes rogzitése:

stillyesztett furat, rétegezett plexilapok dsszeragasztasa
polikarbonét lemez — fogantyl rogzitése:  csavarozas, ragasztas

- Aktiv elem esetében (epoXigyanta éntéssel)
epoxigyanta - magnes: bedntés, szilikonnegativ 6ntés, formatervezés
epoxigyanta — fogantyu: beodntés, szilikonnegativ 6ntés, formatervezés

3.2. Vizsgalati szakasz
3.2.1. A mikroszképos vizsgalatok el6készitése

A mikroszkopos vizsgalatok célja az volt, hogy megfigyeljiik a neodimium magnesek
hatéasat a festett feliiletekre.

Els6 korben az akrilfestékeket vizsgaltuk, azok koziil is a Schmincke gyartmanyt, legjobb
mindségli Prymacrylt. Foként vastartalmi pigmentekbdl 4llo szineket valasztottunk, mivel
leginkabb ott meriilhet fel a magnesekkel vald taldlkozaskor barmiféle elvaltozéas. Egy
alapozott, kevert szalas vaszonalapra festettiik fel a szineket, melyekbdl a magneses terhelés
elétt, illetve utan is mintat vesziink, és mikroszkopban dsszehasonlitjuk a kettét. A mégneses
terhelés 2 honapon keresztiil lesz a mintdkon, mely szélsdséges idOkorlat, hiszen a valodi
kezelés maximum 1-2 orat igényel. Mivel a kezelés utan semmiféle valtozast (szinvaltozast,
barnulast, fakuldst stb.) nem tapasztaltunk, igy azt mondhatjuk, hogy a magnes nem okoz
negativ elvaltozast a festett feliileteken, igy batran hasznalhaté miitargyakon is. Fontos elvaras,
hogy az ilyenfajta eszk6zok hasznalata elott minden esetleges negativ hatast okozo6 tényezot
Kizarjunk, hogy az értékes muialkotasok biztonsagos restauralasa akadalymentes legyen.
Orosz Janos: Nap, homok, tenger IX. cimi, vaszonra akrillal, 1968-ban késziilt

mivébol szarmaztak. (2.kép) A mintdk a mar meglévo pergésekbdl, vagy a festmény oldalan
talalhato sériilésekbdl keriiltek ki. A vizsgalatokrol részletes, dokumentacio késziilt.

larizalt meovilacita: UV BV
mintavételi hely foto V16 zoom a beagyazatlan minta, eldoldal V16 zoom a beagyazatlan minta, hatoldal

- o ;\

minta sorszam
minta szam

14. minta

eloldal
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2. kép. Mintavételi hely, mikroszkopos fotok (Varga Timea felvételei)

A mikroszkopos eredmények (3.kép) azt mutattak, hogy a neodimium magneseknek
nincsen negativ hatasa a vastartalmua pigmentekre, illetve a festékek feliiletén sem volt lathato

semmiféle elvaltozas.
uv

polarizalt megvilagitas

14. minta

minta sorszam
kezelés eldtt

BV

Az akrilmintak felfestésénél az alapozott vaszonra a nyers tubusszinek keriiltek felfestésre,
higitas nélkiil 6 x 2 cm-es foltokban, melynek egyik oldaléra (3 x 2 cm) Talens markaja
akrillakk keriilt, masik fele az akrilfesték volt. igy lehetéségiink adodott megvizsgélni, hogy a
lakk befolydsolja-e a vizsgalatok eredményét, megvédi-e az alatta 1évo festékréteget, illetve
modellezhettiink egy olyan festmény szerkezetet is, melyet lakk véd. A mintakra 1 hét
szaradas utan kertiltek a 2 x 2 cm-es 2 mm vastag N45 erdsségli neodimium méagnesek. A
vaszon alatt | mm vastag magnesezhetd vaslemez kapott helyet, ami a magnesek nyomasat
biztositotta. A magneses terhelés 2 hétig tartott, ami meglehetdsen hosszi 1dd, hiszen a
miitargyakon végzett magneses kezelés maximum 60 perc.

]

kezelés utin

3. kép. Varga Timea mikroszkopos felvételei

- .
E - \

=  ENl L
EEEr N . -

4. kép. Akrilfestékek magneses terhelése a mikroszkopos vizsgalatok elétt. (Kovacs Krisztian felvétele)

mintaszam, san | Keresztmetszet, kezelés elott = eresstmetszet, 2. kezeles utan

; S . ,’ S a
_ -
B\’ - -

5. kép. Akrilfestékek mikroszkopos vizsgalata. (Varga Timea felvétele)
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A mikroszkopos vizsgalatok azt mutattak, hogy sem a lakkozott feliiletre, sem az akrilfestékre
nincs hatdssal a neodimium magnessel valo terhelés.

Ebben a szakaszban 1) prototipusok késziiltek, melyek készitéstechnikailag, erejiiket,
formajukat és nagysagukat tekintve is eltértek egymastol. Minden esetben azt a legfébb
vezérfonalat kovettiik, hogy minél biztonsagosabb ¢€s hatadsosabb legyen az eszkoz.

3.2.2. Mikroszképos vizsgalatok

A neodimium magnesek vastartalmu festékekre gyakorolt hatasat Varga Timea DLA az
OMRRK (Orszagos Muzeumi Restauralasi és Raktarozasi Kozpont) diagnosztikai
szakembere felfestett mintadarabokon vizsgalta a festékeket a magneses kezelés elott és
utan, illetve az akrilfestékkel késziilt mitargyakbol vett mintdkat, melyek szintén
atestek a magneses terhelésen. A palyazat keretein beliil 6t Orosz Janos mi vizsgalata
volt lehetséges.'®

3.2.3. Uj prototipusok

A tesztelési fazisban még megengedett, hogy olyan elemek (pl.: butorfogantyuik)
keriiljenek felhaszndlasra, melyek barmely boltban megvasarolhatok, viszont a
késobbiekben a cél az, hogy a magnesprés legtobb eleme specialis, az eszk6zhoz
gyartott alkatrész legyen. Ez adna az egyediségét, ami az eszkoz fejlodési szakaszanak
végpontja lenne. Ezért a fejlesztés részét képezi az egyedi alkatrészek tervezése, illetve
kivitelezése is, melynek kulcsfontossagl anyaga az onthetd, viztiszta epoxigyanta.

3.3. Konzekvencia szakasz

Ebben az idészakban 6sszegeztiik az informaciot, ami a magnesprés biztonsagos
hasznalatdhoz sziikséges. Az itt leirt formai és technikai megoldasok még nem véglegesek, a
jovoben elképzelhetd, hogy ezek valtozhatnak, annak érdekében, hogy a lehetd legjobban
hasznalhato6 eszkoz sziilethessen. Folyamatosan talalkozunk a piacon 0j anyagokkal, 0j
lehetdségekkel, melyek atformalhatjak az eddigi terveket.

3.3.1. A kutatas gyakorlati tapasztalatai:

A vaslemez vastagsagara vonatkozoan
Az 6tvozott fémlemezek koziil, melyekben a vas mint magnesezhetd elem csak
kis mennyiségben van jelen, nem elegendd nyomast biztositanak, a magneses
mezejik gyenge, ellentétben a tiszta vaslemezzel, melynél az optimalis
vastagsag 1 mm (a 125 x 125 mm-es nagysagra vonatkoztatva). A vékonyabb
vaslemezek deformalodhatnak, illetve a magneses mezd sem kielégitd. A
vaslemez széleit, illetve sarkait érdemes lekerekiteni, a sériilések esélyének
csokkentése érdekében.

3.3.2. Gyartastechnolégiai tapasztalatok:
- Fontos a szilikon (Rubosil SR 30) negativok vakuummal t6rténd buborékmentesitése.
- Az epoxigyanta Ontése eldtt fontos a szilikonnegativok vizszintezése az Ontvények
egyenletes rétegvastagsaganak eléréséhez.
- A szilikonnegativ és az epoxi Ontése eldtt, a formalevalaszto anyag felhordasa
megkonnyiti a negativ és pozitiv elemek szétvalasztasat.

16 Az Orosz Janos mivek a Szépmdivészeti Mlizeum - Magyar Nemzeti Galéria tulajdondban vannak.
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Az epoxigyanta ,,Lauriz’ Art Resin Quick” térhal6sodasa 24 6ra, ellenben a buborékokat
vakuummal sem lehetett az ontvényekbdl maradéktalanul eltavolitani. A ,,Lauriz’Art
Resin Slow” térhdlosodasi ideje 48 ora, ezzel sikeresen késziiltek buborékmentes
ontvények.

A magnesek bedgyazasanal érdemes a szilikonnegativok ald méagnesezhetd vaslemezt
helyezni, a magnesek egymas kozti vonzasanak elkertilése érdekében.

Az esetleges csiszolasi munkalatokat érdemes szalagcsiszol6 helyett, megfeleld méretii
csiszolokoronggal végezni, mert igy konnyebb megtartani az egyenletes
rétegvastagsagot.

Az eszk6zOk sulya az ontések valtozékonysaga miatt minimalisan valtozhat.

3.3.3. A magnesprés erésségének szabalyozasa
o A magnesek mennyiségére vonatkozoan
A neodimium mégnesek erdssége fiiggvényében késziiltek olyan prototipusok,
melyekben N45-6s mégnesekbodl (mely kozéperds magnesnek felel meg?’) 2, 4,
¢s 6 db-ot dgyaztam egy eszkdzbe. Azt tapasztaltam, hogy a nyomds nagysaga
drasztikusan n6 a darabszam ndvelésével.
o A magnesek erdésségére vonatkozéan
Késziiltek olyan prototipusok is, melyek méretben ¢és a magnesek
darabszamaban is megegyeztek, viszont a magnesek ereje kiilonb6z6 volt. Ez is
lehet modja annak, hogy az eszkdz erdssége differencidlhato legyen.

3.3.4. Mi is a magnesprés?

- Az eszkoz a MAGNUS markanevet kapta

- Az eszkoz két részbdl all, mely egy magneseket tartalmazo aktiv (fehér szinii), és
egy magnesezhetd vaslemezt tartalmazo passziv (fekete) elembdl 4ll.

- A maégnesek, illetve a vaslemez kétkomponensii epoxigyantdba vannak agyazva,
melynek forméjat a 3D modellrdl levett szilikonnegativ adja. E két elem kozott jon
létre a vonzas, melynek ereje adja a préselést a miitargyak kezeléséhez.

- A fiilek lehajthatoak, hogy a préselés folyamatat konnyebben nyomon lehessen
kovetni, illetve a kisebb restauratori beavatkozasok hozzaférhetobbé valhassanak.
A fiileket jelenleg két oldalrdl 1 mm vastag acé€lcsap rogziti az alaphoz. Ez jelenleg
elegendd stabilitast ad a prés mozgatasahoz. (tesztelés alatt van egy vastagabb, 2-3
mm vastag mllanyag csap hasznalata is)

Formajanak és funkciojanak megfelelden tobbfajta eszkoz keriilt kialakitasra.

3.3.5. A magnesprés fajtai

Az eszkdz azon valtozata, melynek kozepe eltavolithato, a préselésen tul kisebb
beavatkozasokra is lehetdséget ad, mint példdul: vaszonpotlas, élberagasztas, vaszonszalak
rendezése stb. Ez esetben a prés a kezelendd tertiletet fixen tartja, illetve hatoldali
alatdmasztast biztosit a beavatkozas idejére. A koz€pso elem beillesztésével a sériilt rész

17 A kutatds soran hasznélt magnesek eréssége a leggyengébbtdl a legerésebbig: N35, N38, N40, N42, N45,
N48, N50, N52,
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préselése is lehetdvé valik, sikban tartva a javitott részt. (6. kép.) Az eszkozt a ragasztdanyag
kotési idejének fiiggvényében érdemes a feliileten hagyni.

Eltavolitasanak modja, hogy a passziv részt fixen tartva, az eldoldalrol elemelve az aktiv részt
— megsziintetve ezzel a magnes ¢és a vaslemez kozti vonzast — levalasszuk az eszkozt a vaszon

el6-, illetve hatoldalarol.

A fix (nem kivehetd belsejii) prés haszndlati elve megegyezik az eldbb leirtakkal.

Magnus Operator Round

Magnus Operator Square

Magnus Press Round

Magnus Press Square
Magnus Point

(fejlesztés alatt)

Magnus Bull
(fejlesztés alatt)

6. kép. Magnus Operator Round hasznalat kézben. (Kovacs
Krisztian felvétele)

- a kozepe kivehetd, kor alakti magnesprés. Hasznalata soran
kisebb restauratori beavatkozasok is lehetévé valnak, mert
sikban tartja a vasznat, mikozben élberagasztast, vaszonpotlast,
vagy akar konszolidalast végezhet a restaurator. (a kiilsé elem
atméroje: 125 mm, sulya: 105 g/oldal, a bels6 elem atmérdje: 72
mm, sulya: 56 g)

- a kozepe kivehetd, négyzetes alakq, igy a sarkokban keletkezett
sériilések is hozzaférhet6vé valnak. (a kiils6 mérete: 125 x 125
mm, stlya: 120 g/oldal, a belsd elem mérete: 72 x 72 mm, sulya:
60 g)

- a kozepe nem kivehetd, kor alaku, gyors préselésekhez
alkalmazhato, féleg vaszondeformaciokhoz. (d&tmérdje: 125 mm,
stlya:105 g/oldal)

- a kozepe nem kivehetd, négyzetes alaku, gyors préselésekhez
alkalmazhatd. (mérete: 125 x 125 mm, stlya: 120 g/oldal)

- a kis méretli pontmagnes, kisebb feliiletek préselését teszi
lehetévé, pl. a pasztozus képek esetében. Kor és négyzetes

alaku. sulya: 30 g/oldal

- Erés nyomasra képes eszkoz, vastagabb falapok, rétegelt
lemezek préseléséhez
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Végezetiil elkésziilt egy olyan prototipus, mely erejét, formajat, nagysagat tekintve idedlis a
festmények helyben valo kezelésére.

7. kép. A 2022-es év utolsé prototipusa (Kovacs Krisztian felvétele)
3.3.6. Készletek

A helyi kezeléseknél tobbnyire tobbféle sériiléssel talalkozik a restaurator, melyeket
tobbfajta magnesprés egyiittes hasznalataval tudna kezelni. Ezért vetodott fel a
készletek gondolata, melyet a tarolédobozok tartalma hatdroz meg, igy lehetdség lenne
egy iddben tobb, kiilonb6z6 tulajdonsaggal bird magnesprés hasznalatara. Az
eszkdzok méretére €s erejére vonatkozdan 3 fokozatot lehetne meghatarozni, melyek
hasznalatat a szakember a miitargy adottsagaihoz mérten valassza meg. (Jelenleg
kialakitas alatt)

3.3.7.Tarolédoboz/ok
A tarolodoboz formaja, megfeleld szigetelése is hosszas tervezés eredménye volt,
hiszen az erés magnesek kart tehetnek a kornyezetiinkben 1évé elektronikai
eszkozeinkben.
A doboz anyagat tekintve, 5 mm vastag rétegelt lemezekbdl all, melyeket ragasztassal
illesztettem egymashoz, (fém csavarok keriilendok).
Tarolodoboz késziilne a készleteknek és egyes daraboknak is. (tervezés alatt)

3.3.8.Szabadalom
2022-ben egy szabadalmi eljarasokkal foglalkozo cég segitségével elindult a
magnesprés magyar szabadalmi eljarasa.

- Az eszkdz magyar szabadalma 2023.01.31-én keriilt elfogadasra. (Ugyiratszam:
P2200355/7)

2023-ban a ,,Proof of Concept” palyazat lehetéséget adott a projekt folytatasara, mely 4
hoénapos tdmogatast tett lehetové.

16



Ebben az idoszakban a kovetkezo fejlesztésekre volt lehetdség:
- Mikroszkopi vizsgalatok késziiltek a magnesek hatasat vizsgalva a vastartalmu
pigmenteket tartalmazo olajfestékek korében is. A vizsgélatok azt mutattak, hogy az
olajfestékeknél szintén nem okoz elvaltozast sem a magneses mezd, sem a nyomas.

- A palyazat az el6z6 évben Kivitelezett prototipus 3D nyomtatassal elkésziilt
valtozatara is lehetdséget adott, ami sokkal pontosabb volt, mint az eddigiek (kézzel
megmunkalt valtozatok). Természetesen finomhangolasra itt is sziikség volt, de ismét
egy lépéssel kozelebb keriilt az eszkdz az egyedi megjelenés felé.

- Az eszk0Oz europai szabadalma 2023.09.07-én keriilt bejelentésre.

(Ugyiratszam: PCT/HU2023/050055)

3.4. A magnesprés hasznalata
Az eszkdz hasznalata soran nélkiilozhetetlen az emberi tényezd. A festmények allapotanak
meghatarozasat minden esetben restaurator szakember végzi. A mi terhelhetdségét,
gyenge pontjait, tapasztalata és gyakorlata alapjan mérlegeli, majd ennek megfelel6en
valasztja ki a préseléshez sziikséges eszkozt.
A festményt a falrdl levéve, a sériilt részhez vald hozzaférésig kiforditva, fiiggdleges
helyzetben kell tartani. A kezelend6 feliiletre (ha csak vaszondeformaciordl van szé),
enyhe parasitas mellett, rahelyezziik a magnesprést eld- €s hatoldalon, tigyelve arra, hogy
a két elem pontosan talalkozzon. Erdemes a prés mindkét oldala ala atlatszo szilikonos
foliat helyezni, vagy olyan anyagot, melyet a festmény feliilete, pasztozitasa igényel (filc,
szilikon, karton, szivopapir stb.). A prést a nedvesség elparolgasaig kell a feliileten
hagyni, ez figg a kezelt feliilettdl, a vaszon vastagsagatol stb. Nagyobb festmények
esetében, ahol az eldoldalon €s a hatoldalon is egy-egy személy helyezi ra az eszkozt a
festményre, a lokaciot maga a sériilés adhatja, amit kezelni kell. A szakadas, benyomodas,
tobbnyire mindkét oldalon nyomot hagy, igy ebben az esetben az illesztés egyszerd,
azonban, ha csak az egyik oldalon latszik a sériilés, mérésekkel lehet meghatarozni a
pontos illesztési helyet.

3.4.1.Vaszonképeken

A magnes erejét ¢és nagysagat a vaszon vastagsagahoz, illetve a kezelendd feliilet
méreteihez igazitva kell megvalasztani. A magnesprés hasznalata el6tt, a vaszonképen
1évé benyomodast, hatoldalrol minimalis gézzel helyileg puhitani kell, hogy a nyomas
hatasara a vaszon rostjai, szerkezete sikba tudjanak rendezddni. A vaszonképen érdemes
minel konyebb, de elegendd nyomoderdvel rendelkez6 magneseket alkalmazni. A
fesmény a kezelés alatt mindig fiiggblegesen kell, hogy elhelyezkedjen, mivel ha szoget
zar be valamilyen iranyban, a magnesprés sulya benyomddast okozhat a vasznon.
Els6ként mindig a képoldalhoz igazitjuk a magnesprést, majd felhelyezziik a hatoldali
ellenmagnest vagy vaslapot.
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3.4.2. Merev lemezekhez (farostlemez, rétegelt lemez, fatabla, plexi, iiveg stb.)

A fatdblaképeket vizszintesen lehet csak magnesekkel kezelni. A tdbla vastagsagatol
fliggden a magnes erejét a sziikséges nyomashoz kell igazitani. Fontos, hogy mindig
kortltekintéen tervezziik meg a 1épéseket, a magnesek spontdn egymashoz csapddasat
keriiljiik!

3.3.3. A magnesprés hasznalata miitirgyakon

Az eszkodz elsddleges felhasznalasa a miitargyakon mutatkozik meg. Az OMRRK
Jelenkori Osztalyanak kortars miialkotasai jo alanyok a kezelések bemutatasdhoz.
Minden eddigi, magnespréssel kezelt miitargy, gyors és sikeres restauralasi folyamaton
ment keresztiil, igy bizton allithatjuk, hogy a tesztelés minden tekintetben pozitiv
végeredménnyel zarult.

01

Helyszin: OMRRK, 122-es Kortars restaurator mithely

Tulajdonos: Szépmiivészeti Muzeum — Magyar Nemzeti Galéria, Jelenkori Osztaly
Alkoté: Bak Imre

Mii cime: Kollazs II.

Technikaja: akril, vdszon

moo%x; SRR

8. kép. Magnesprés (Magnus Press Square) hasznalata Bak Imre festményén, balrdl jobbra haladva: -
benyomédas, - eléoldali feltét, - hatoldali feltét — kész allapot. Az eléoldalon Melinex félia, a hatoldalon
pedig szilikonpapir van a feltétek alatt.

18



02.

Helyszin: OMRRK, 122-es Kortars restaurator miihely

Tulajdonos: Szépmiivészeti Muzeum — Magyar Nemzeti Galéria, Jelenkori Osztaly
Alkoto: Kemény Gyorgy

Mii cime: Hommage 4 Oppenheimer

Technikaja: farostlemez, papir, kiilonboz6 tipusu miianyag targyak, diszkeret, kollazs

Elvalt ragasztas préselése
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4. FUGGELEK

4.1. A magnesprés technikai leirasa
4.2.
4.2.1.Elnevezések, anyaghasznalat

Magnesprés: Aktiv és passziv elembdl allo, helyi kezelésekre alkalmas,
restauralasi eszkoz. Hasznalatat szakavatott szakember végzi.
Hatlap: Akrilfestékkel bevont, fogantytval ellatott, 0,5-1 mm vastagsagu
vaslemez, mely a vasznak hatoldali préseléséért, sikban tartasaért felelds.
Eldlap: 4 db neodimium magnest tartalmazo, 3 rétegbdl allo, fogantytval
ellatott plexilap, mely a vasznak eldoldali préseléséért, sikban tartasaért felelds.
Gombfeltét: 1 db neodimium magnest tartalmazo, fogantyaval ellatott eszkoz,
mely a kisebb feliiletek préseléséért, sikban tartasaért felelds.
Plexi mint alkotéelem valasztasanak indoklasa: A festmények eléoldalanak
restauralasanal elsédleges szempont, hogy a kezelés idétartama alatt nyomon
lehessen kovetni a feliileten térténé folyamatokat (adott esetben kozbe lehessen
avatkozni).
Masrészrol rugalmas, de mégis elég merev anyag kellett ahhoz, hogy a
kiilonbozo egyenetlen feliileteket sikban tudja tartani, illetve a Kis stilya is fontos
szempont volt a megtervezéskor.

4.2.2. Fajtai méretek szerint

A gyakorlati probak soran azt lehetett tapasztalni, hogy a pasztozus feliileteknél a
nagyobb feliiletl feltét felfekszik a domboru részekre, és a mélyebben fekvo sériilések
préselését nem tudja hatékonyan elvégezni. Ezért sziikség volt olyan, kisméretli
feltétekre is, melyek ezeket a kisebb teriileteket is nyomas ala tudjak helyezni.

4.2.3. A magnesprés tarolasa
Mivel a méagnesek veszélyes anyagoknak mindsiilnek, tarolasukat is ennek megfelelden
fadobozban, a biztonsagi eléirasoknak megfelelden kell megtervezni.

4.2.4. Készletek osszeallitasa

Mikor a restaurator szakembert egy adott sériilés kezeléséhez hivjak, gyors és hatékony
problémamegoldast varnak téle. Sok esetben a helyi kezelések tobbféle
munkafolyamatot is igényelhetnek. Ezért lényeges, hogy a magnesprés ne csak
egyetlen eszkozt tartalmazzon, hanem egy készletet, melyel lehet6ség nyilik a lehetd
legtobb probléma megoldésara.

4.2. A magnesek fajtai
Magnes tipusa | Mechanikai Hoétiiré Oxidacio Demagnetizalasi
tiiroképesség képesség tényezo
Alnico Nagyon Maximum h¢ | Ellenall a | Koénnyen
ellenallo 540 °C korrdzionak demagnetizalhato,
Curie hé: 860 megegyezo
°C polusokkal  sajat
magat gyengiti
Ferrit/Keramia | Konnyen torik, | Maximum hé | Ellenall a | Tavol kell tartani a
morzsalékszik | 300 °C korrozidnak ritka foldfémektdl
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Szalagmagnes Nagyon Maximum hé | Ellenall a | Tavol kell tartani a
ellenallo 180 °C korrozionak ritka foldfémektol,
egy erésebb
magnes kozelében
demagnetizalodhat
Samarium Torékeny, Maximum hé | Ellenall a | Neodimium
elkiilonitve 300 °C korrézionak magnes kozelében
tarolando, bélelt | Curie ho: 750 konnyen
rekeszekben °C demagnetizalédhat
Neodimium Torékeny, Maximum hé | Konnyen Magat nehéz
elkiilonitve 150 °C korrodalodik, demagnetizalni, de
tarolando, bélelt | Curie h6: 310 | védobevonatot a kozelében 1évo
rekeszekben °C igényel mas tipusa
magneseket
demagnetizalhatja

4.3. Publikaciok a témaval kapcsolatban

4.3.1. Szervezd:
El6adas cime:
Datum:
El6adok:

4.3.2. Szervezo:
El6adas cime:
Datum:
El6adok:

4.3.3. Szervezd:
El6adas cime:
Datum:
El6adok:

4.3.4. Szerzo:
Megjelenés:
Datum:
Cikk cime:

4.3.5. Szerzd:
Megjelenés:

IMF (International Mountmakers Forum) 7

Magnets: Safety, Storage, Handling, Tools, and Coatings
2020. october 29

Gwen Spicer, Spicer Art Conservation, LLC, USA
gwen@spicerart.com

Pierre-luc Brouillette, Musée national des beaux-arts du Québec,
Québec, CA
pierre-luc.brouillette@mnbag.org

Laura McClure, National Museum of American History,
Washington, DC, USA

mcclurel@si.edu

5. Mountmakers Forum

Stick to it magnetic mount-niers

2020. october 29

Gwen Spicer, Spicer Art Conservation, LLC, USA
gwen@spicerart.com

Pierre-luc Brouillette, Musée national des beaux-arts du Québec,
Québec, CA

pierre-luc.brouillette@mnbag.org

Laura McClure, National Museum of American History,
Washington, DC, USA

mcclurel@si.edu

Kocsy Gergely/Prezi.com

Elektromégnes

2016.09.18

Kocsy Gergely

Barotényi Zoltan

Magyar Narancs/Tudomany

2016. oktober 15

Bizonyos, hogy a magneses tér hat az emberi szervezetre, de
gyogyitani egyelére nem tudunk vele

Cengiz Yuksel, Seyit Ankarali és Nehir Aslan Yuksel
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articlessPMC6323575/
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4.4.

Datum: 2018. aprilis 12
Cikk cime:  The use of neodymium magnets in healthcare and their effects
on health

Az eszkozrol megjelent publikaciok, eléadasok:

44.1

Esemény: Technologiai fejlesztések a restauralas szolgalatdban

Eléadas cime: A kortars restauralas innovativ lehetdségei/A magnesprés
— Kovacsné Gégos Agotaval és Horvath Matyassal

Helyszin: Magyar Nemzeti Galéria

Idépont: 2022.02.16

4.4.2
Esemény: Muzeumcafé
Eléadas cime:

Helyszin: Magyar Nemzeti Galéria
Idépont: 2024
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4.5. Formai lehetdségek

Magnes-prés
A magnesek lehetséges elhelyezései a bazison 1:2 méretaranyban

ROgzit6 elemek

Neodymium magnes

Miianyag fogantyu

2 mm vastag plexikorong
(bdzis: vastagsdga fiigg a gyengités mértékétol)

A kor bazisi magnes-préseket benyomoddsokhoz, ragasztasokhoz, mig a téglalap alakiakat szakaddsok ragasztdsainak
préseléséhez, illetve hosszanti sériilések egyenetlenségeinek javitdsahoz hasznalhatéak.
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4.6.

Hasznalati atmutato

4.6.1. Pergések ragasztisahoz

1. A vaszon pozicigja fliggélegesen rogzitett, nem mozoghat semmilyen

iranyban. Erdemes a vasznat kezelés el6tt kiékelni, amennyire lehet, hogy a
vaszon feszes, jO megtartasu legyen. A hatoldal és eldoldal egyarant
hozzaférhetd kell, hogy legyen. Nagyméretli vasznak esetében a kezelést végzo
szakemberek szama minimum 2 f6. Kisebb vasznak esetén (1 m szélesség
alatti) elegendé 1 f6. Az alap méretét mindig a sériilés nagysigahoz
viszonyitva kell megvalasztani ugy, hogy a ragasztando feliilet mindig kisebb
legyen.

. Az alapot a kezelendd teriilet mogé kell helyezni ugy, hogy a vaszonhoz éppen

hozzaérjen. (nem nyomhatja ki a vasznat az eldoldalon!) Ugy kell pozicionalni,
hogy a sériilés koriilbeliil az alap kdzepére essen. (Kis kép esetén egy, nagyobb
kép esetén két 6 0sszehangolt munkaja sziikséges.)

. A feltétet dvatosan kozelitjiik az alaphoz. Elséként ujjunkkal érintjiik meg a

vasznat, majd mikor a vonzast érezziikk, dvatosan rdengedjiik a feltétet a
feliiletre. A feltét és a festmény koz¢ Melinex folia hasznalata javasolt.

A kezelés id6tartamat mindig az adott feliilet nagysdga, illetve a bejuttatott
ragasztdanyag szaradasi ideje hatarozza meg. (30 perc-6 6ra)

A magnespréssel végzett kezelés befejeztével, a feltétet dvatosan eltavolitjuk
a festmény feliiletétdl, majd az alapot ezzel egy idében levessziik a hatoldalrol.

4.6.2. Viaszondeformaciok kezeléséhez

A nagyméretli vasznak gyakori problémdja a sarkok deformalddasa, melyet
okozhat a rossz mindségii vakkeret, illetve kiils0 mechanikai hatds, mint pl.: a
miitargymozgatas soran bekovetkezett benyomodasok, szakadasok stb.

Ezek kezelése tobbnyire parasitassal és préseléssel orvosolhatd. A nagyméretii
miivek esetében idealis és gyors megoldast nylijt a magnesprés.

1. A deformalt vaszon feliiletet hatoldalon parasitassal kell felpuhitani. Ezt
enyhén nedves vattaval, vagy parasitoval is végezhetjiik.

2. Az alapot a deformacio mogé kell helyezni, ugy, hogy az alap nagyobb
legyen.

3. A feltétet 6vatosan rahelyezziik a feliiletre.

4. A kezelés a vaszon teljes szaradasaig tart.

5. A prés levétele a feltét és az alap egyiittes eltavolitasaval torténik.

Forras: https://magnetplanet.eu/index.php?oldal=Technikai informaciok
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